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Braemar acquires BMT Marine and
Offshore Surveys in 2011 (incorporating
The Salvage Association).
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Offshore Wind Consultants (OWC)
founded in London.
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Aqualis Offshore is established,
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Houston, Rio de Janeiro, Singapore and
Dubai.
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Aqualis Offshore acquires Offshore Wind
Consultants (OWC).

Aqualis lists on Oslo Stock Exchange.
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Innosea is acquired by LOC.
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AqualisBraemar forms when Aqualis
Offshore acquires Braemar Technical
Services (incorporating Braemar
Offshore, Adjusting & Marine).
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2020

AqualisBraemar acquires LOC and its
subsidiaries, becoming AqualisBraemar
LOC Group, now known simply as ABL
Group.

2020

AqualisBraemar acquires East Point
Geo, working closely with OWC.

2021

Vessel design specialists OSD-IMT join
Longitude Engineering
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2022

Asset Integrity Management, OPEX
and well management specialists
Add Energy are acquired

2023

Subsurface, engineering
consultancy and software
provider AGR is acquire
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We are ABL Group ASA.
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Puntos de Discusion

1 Antecedentes del GNL en la industria maritima.

2 Situacion actual del GNL como combustible marino

3 Ventajas y desventajas del GNL con respecto a otros combustibles alternativos
4 Perspectivas del GNL como combustible en los proximos afios.
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GNL - Solucion a Corto o Largo Plazo?

GNL — Emisiones de GEI > 23% que HFO What'sin LNG
A typical blend of the world's LNG!
85 -95% del GNL es Metano

3% o mas de las emisiones de Metano son

Ethane
6%

producidos por los motores usando GNL Methane - P'g'::""
91%

Metano es 80 veces mas danino a la atmosfera

que el CO,, como GEl

30% del tonelaje de las nuevas construcciones
actualmente buques que seran propulsados por
GNL.



Antecedentes del GNL en la Industria Maritima

1964 — Primer buque propulsado por GNL (Metanero METHANE PRINCESS).

2000 — Primer buque no-metanero propulsado por GNL, primer motor de combustién interna dual (Ferry
GLUTRA, aun en operacion).

2012 — Adopcion del Codigo IGF por la OMI, que regula el uso de gases combustibles en buques.
2013 - Entrada en operacion del primer buque de abastecimiento de GNL (SEAGAS).
2013 — Primer buque de gran tamanio, no-metanero, propulsado por GNL (Ferry VIKING GRACE).

2017 — Primer buque construido especificamente para operaciones de abastecimiento de GNL (ENZIE
ZEEBRUGGE).

2020 a la fecha — Construccion de buques de gran tamanio, propulsados por GNL. A _]
= Mam



Flota de Buques Propulsados GNL vs Otros Combustibles Alternativos

a Diciembre 2023
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Fuente: Clarkson Research & Offshore Energy



Situacion Actual de la Infraestructura de GNL

WORLDWIDE GROWTH IN LNG USE AND INFRASTRUCTURE

Fuente: SEA-LNG
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Métodos Posibles de Abastecimiento de GNL en Buques

Camiones cisterna
Fuente: SHV Energy Fuente: Kanon Loading Equipment

Desde terminales e GNL

Barcazas de Suministro
Fuente: Houlder Ltd. Fuente: Tank News International

Contenedofés ISO
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Situacion Actual del GNL como Combustible Marino

Es el combustible alternativo de mayor adopcion en la industria.

61 embarcaciones de abastecimiento de GNL en operacién; 16 embarcaciones en construccion.
Rapida expansion de la infraestructura de transporte y almacenamiento.

Marco regulatorio maduro.

Vasta experiencia en todos las formas posibles abastecimientos.

Precios estables de GNL (sin considerar la influencia de los factores geopoliticos).
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Ventajas del GNL con respecto a Otros Combustibles Alternativos

Alta madurez tecnoldgica

Nivel de riesgos operativos tolerables

Ventajas ambientales

Elevada disponibilidad global

Relacion costo-beneficio

Compatibilidad con combustibles sintéticos

Flexibilidad operacional.
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Ventajas del GNL con respecto a Otros Combustibles Alternativos
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ALTERNATIVE FUEL COSTS - MMMCZCS FORECASTS
FOR LNG, METHANOL AND AMMONIA

2025 2030

= LSFO

= Biomethanol

2035

2040 2045 2050

— =BioLNG

= =Blue ammonia === e-ammonia

Fuente: Maersk Mc-Kinney Mgller Center
for Zero Carbon Shipping (MMMCZCS)
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Desventajas del GNL con respecto a Otros Combustibles Alternativos

Emisiones de GEI

Combustible fésil (por lo menos, en la actualidad)

Emisiones fugitivas de metano (methane slip)

Complejidad en el transporte y almacenamiento

Sostenibilidad en el tiempo (solo transicion?)

A-L



Emisiones Fugitivas de Metano (Methane Slip)

Pendiente de regulacion por la OMI.

Dependientes de diversos factores, tales como el % de carga del motor y el modo operacional del buque.

Se han desarrollado avances y una disminucion de las emisiones

60 4000 60 5000
- - 2012 (Anderson et al.)
E = 4000 E
= 3000 ] g
3 g3 g 1000.0 > 2013 (Ushakov et al.)
k] g g 3000 €
o 40 2000 = o =
r E| & » 2m £ ! >2013 (Ushakov et al.)
2 §(| & g
- toov; g 1000 § 100.0 -SAA----- O © 2016 (Sommer et al.)
3 8
20 0 20 [} = 0%% © 2016 (Corbin et al.)
15.5.2023 19.40 15.5.2023 2033 16.5.20237.30 16.5.20238.26 = (o] A@
o i e T R - o S 02016 (Peng et al.)
7 od
s Departure At-sea Arfival T > _ ] . »
g W0 Harbor rivalao00 5 < h & ° A 2016 (Sommer et al.)
3 g T
o' &
Pw 3000 5 o 10 __________A___________A___________.g______"_____ 4 2021 (Balcombe et al.)
e w0 w0 2
g - ib00 g ® 2016, recalibrated 2022 (Rochussen et al.)
£
5
0 0o v # 2021 (Rochussen et al.)
155.202311.16 15.5.2023 16.04 15.5.2023 20.52 16.5.2023 1.40 16.5.2023 6.28 0.1
B 10 5000 0 20 40 60 80 100 X 2021 (Lehtorantaetal)
Departure At-sea Arrival -
g ® e r Ul 4000 E Engine load (%) 4 2021, concept engine (Lehtoranta et al. 2023)
R 0 g © 2022, this stud
= 2 , this study
g w0 2000 B
® H
& 20 wo0 8 . , ~ s
2
\ . & Methane Slip segun el afio de construccién de motores duales.
17.5.2023 16.33 1755.2023 20.09 17.5.2023 23.45 18.5.2023 3.21 1852023 6.57

Fuente: ELSEVIER Atmospheric Environment: X

Engine load Methane CH4 -
Methane Slip segun el modo operacional del buque A -L

Fuente: ELSEVIER Atmospheric Environment: X




Madurez Tecnolégica de Otros Combustibles Alternativos

Planos Estimados para Combustibles Alternativos, Captura de Carbono y Reglas de Seguridad
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Otros Combustibles Alternativos — Posibles Riesgos

Nuevos combustibles requeriran nuevas maquinarias — nuevas maquinarias
.... huevos riesgos

Incremento en averias sera inevitable

Alta flamabilidad de los combustibles — Metanol, Hidrogeno
Almacenamientos presurizados

Toxicidad del amoniaco

Reglas de clase pendientes de desarrollo

Inmadurez de las regulaciones de seguridad
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Conclusion

GNL es considerado un combustible de transicion.

Alta madurez tecnologica y penetracion de mercado.

Red de transporte, almacenamiento y abastecimiento en desarrollo.
El costo energético similar a los combustibles tradicionales

Ventajas ambientales limitadas por el modo operacional del buque vy flotas
(methane slip).

Menos riesgos operacionales, considerando la madurez y experiencia en su
17 Uso (> 60 anos). A=1
i
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